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D i t t m a r b'espricht dann die Vulkanfarb'en und 
kommt zu dem Ergebnis, 5daD die vo,n mir aufgelstellteii 
Normlen hinsiichtlicrh der Farben sogar erweitert werden 
rriiifitein und f oder t ,  ctafi dielse Farb'ea nicht biterlosbich 
sein diirfen. 

Von all Idliesen Dinge,n 'steht in meinen Normen 
nichts. Wlenn der Gummitechmiker Plastikatoren, Be- 
sch1,euniNger sdler Farbien anwemdet, die weder Gewhmack, 
Haltbarheit und SclhaumhaliIigke'it d'es Bi'elms beeinflussen, 
so wind er daran durch mleioe Normen luiaht b'ehindiert, 
nur insoweit, als d a m  d@r Prozeintsatz fur Aoetonlosliches 
und V,erseifblaree um die mange des vemmdten Plasti- 
Iiators 'etrhoht werden mufibe. D i It t m a r begr'enzt sie 
unber 1. in s,einen neuen No.rm.en glieich mir lauf h&hsstens 
15 %. 

D i t t m a r stellt die Forderung, dafi .dime Fhschen- 
scheibe sohwimmen muB. Diese Fonderung hab'e ioh in 
nieinen Normlen bewui3t nioht geskllt, und zwar aus 
foigenden Erfahrungea hewus: Als iclh miich zuerst rnit 
diesen Diingen bteischaftigte, veslangte der Brauer eine 
schwiInmlend,e Saheib'e, wail ihm dler Gummit8eahniker ge- 
sagt hatte, eiine schwimmende Schleibe seii die beeete. Da 
aber der Brauer naturgemai3 gern billig kaufte und dier 
Gumllliiteohniker gern ism Gesclhaft kommien wollte, so 
wurde die Sohleibe 'dureh Faktiszulmtz verbillrigt. De'ii 
Schaden hlatte dablei der Brauer, der dlen Gummigeschmack 
in sein Bller bekam. Sohon damals war iah zur Uber- 
zeugung gekommlen, dafi es einre unnobige Harte fur dlen 
Gummibeohniker biedeute, Faktisfreliheit u d  zuglelich eine 
schwimmenld~e Schleiibe zu fordern. Ich habe daher in 
meinen Norinen die Forderung, dai3 d'ie Saheibie wchwim- 
me'n musse, nicht aufgestellt und mufibe natuirlioh den Zu- 
satz minlemlischer Fullstoff e, wi,e gesohlehen, begrenz'en, 
wenn dler Brauer nicht duroh Schieiluen, dile allzubald rilssig 
wurden, sfelin Bier gefahrden wollte. Naoh mieinen Norm'en 
kann d'e'r Fabrikant sleiner Mischung unbedenkl'ioh 30 y" 
der von D i t t m a r empfohleeen kolldden Kilesekaure 
zueetzen. Ob diieiser Prozentsatz noch enh8ht werden 
darf, kann nur elin praktischer Versuoh enheheidfen. Die 
Griinde, die D i t t m a r anfiihrt, um diie Fordierungen 
einer schwimmeadten W & b e  zu erharten, sind nicht stich- 
haltig. Der Brauer ist genugend geschult, um schwimmende 
d e r  nichtschwimmlende Scheiben reinigen md stedlisie- 
ren zu konnm, ohne dai3 sije ihm wegfliefilem. Im eiiniger- 
maBen neuzleitlioh eingerichbten Brauereibetrieb komnien 
d,ie von D i t t m ti r geaaer ten  B'edsenk'ea uhrhaupt  nicht 
zur Geltung. Es Fst dahelr auoh nicht notig, dai3 D i t t - 
ni a r in s'einen neuen Normen unber 2. die Fonderung auf- 
stellt ,jdie Scbeibe mui3 sohwimmien". Damit ware abaer 
auch %in Satz 5 zu streichien. Die w'eittere'n Satz'e 3, 4 
und 7 brauche ioh naGh dem Vorhergesagten nioht zu er- 
ortern. P m k t  6 b'iebet ebenfalls, weil selbstverstan'dlich, 
kein neues Moment. 

EIS liegt liein Grmd vor, d(ie neuen Normlen D ii t t - 
m a r 3 zu empflahleln. In ihsem wiichtigsten Satz 1 bningen 
sie nur die alte Forderung meiner Norm'en. Die Fo'rde- 
rung d.er sehwimnileaden Sc!hieib,e sehe ich als aine Harte 
fur den Fablrikanten an, urvd die iibnigen Satzle bringen 
keinen Fortschritt. Ich wiirde sehr begrui3t hablen, wenn 
der auf dem Gebiete der Kautschukfinidustrie so erfahrene 
Verfsss,er Vorschlagie gemaoht haw, di'e dem Gummi- 
techniker lsowoihl wie d8em B:rauer VorOelile gebracht 
haitten. Leider ist ,dies nioht der Fall ued wir miissen 
auch heute noch an dieise Dinge mit der Gmndford8erung 
herantreten, dai3 duroh Fhsclhensoheiibe odler Bier- 
schlauoh wed'er Gleechmack, Sahlaumhltigkeit noch Halt- 
barkieit des Blieres untgiinstig beeinflufit weden.  Tritt 
an Stell'e von Flaktis ein Plastiklator, w i d  &in Bssohleuni- 
ger oder ein Farbstoff gefundien, drer jene Forderui1ge.n er- 

fiillt, so w i d  es Zeit, meine Normen abzuandern. Zur 
Zeit habe ich einige Flaisohen'sah.&beln zu priifen, die mit 
Vulktmfalrblen gefarbt sind. Vsrhalben dtiese sich B'ier 
gegeiniib'er indifferent, 60 bwteht immler nooh kein Grnnd, 
meine Normen zu aindern, weil rich ja uber. Farbistoffe 
keine Vorschniften gemaoht habe. Es stiiJ.de diem auch 
nichts entgegen, mit Rui3 gefarbte sohwarze Sohfeiben in 
den Handel zu bringen, da zweifiellos dlieser Farbstoff 
Bielr gegeniiber inidiff enent ist. Ich glaube ni&t einmal, 
dafi der Einfiihrung schmrmx Schetibn &n besonderer 
Widerstand .entgegeageblraaht wiindle, wenn siie sonst nur 
brauahbar sind. Mir diinkt, die Ausfiihmgen D I t t -  
m a r s habsen dem GummiWn~ikea wedg geniitzt, und 
ich hoffe, sie schaden der Sache und dem Bmuer nicht all- 
zus'ehr. [A. 102.1 

~~ 

E i s c h - t e c h n i s c h e  Unterguchungen. I 
Uber die Bestimmung von Ammoniak- 

stickstoff in Diingemitteln durch visuelle 
Leitfa higkeitstitration. 

Von G. JANDER und 0. PFUNDT. 
A1,lgemeines chem:ische,s Labor,atori'um lder Universitat 

Gottingen. 

Zur Belstinimung von Stickstofl in Amnionsalzen ist 
in der Hauptsache die Mlethode nach K j e 1 ,d a h 1 iiblich, 
die in diem Ub8endestilliemn von Ammmoniak und nachfol- 
gendler Titration betsteht. Weit sahnell,er fuhrt die Leit- 
fahigk~eitstitmtion zum Zi,eke l), die laber wegea der dabei 
ubliohen M#eRs;sunigen mit dem Teleph,on wenig Ringang in 
die Praxis gefmdlen hat. Eine gebrauahliche Mehnord- 
nung ist aus Fi'g. 2 zu ersichen, wenn man sich in den 
Steckkontakt P statt sder dort gezeiohneten dsnelken Appa- 
ratur eiin TeFephon eiingiestopselt denlct. Die zu tritr.ierende 
Flussigheit blefindlet siah in eiinem Leitfahigkeitsgefafi L. 
Wir b,enutuea mekt Gefafie von 14 cm Hohe uad 4 cm 
Durclhmesser; die Platinelektrodlen sind s'enkrecht ange- 
ordnet. Je naoh der Lleitfahigkeit d'er Losung hat man 
Elektroden verschidener Grofie notig, etwa solchle von 
1, 5 und 10 qcm. Diie Vler.bilndung miit der Applaratur er- 
folgt duroh seitlich angresletzte, senkreoht h'ochgefiihrte 
Cbsrohrm, in die der an  die Elektrodlea angeschweifite 
Platindmht hineinragt, nnd die mit Qnecksilbelr gefiillt 
werden. Damit cliesa nicht so kicrht ausfliefit, brim man 
nahe dem oberen k l d e  der Amatzrijihren e k e  Verengulng 
van etwa l1iZ mm Durohmesser an. 

Bei Titrationen nach der Tel'ephonmethode stellt man 
nach jed'em Reagenszusatz duroh Vlersahieben des Briickea- 
kontaktes K (Fig. 2 )  das Tonminimum sein; dann ist der Quo- 
tient -~ dier Leitfahigkeit der Losung proportional. In 
Millimiet'erpapier tragt man nun d'en Zwlammenhang zwi- 
schlen diesem Quotienten unid der zugesetzten Reageas- 
nienge 'ein. B& der Tlitwtion von Ammonsulfat mit 
Natrmlauge enhalt man ein Diagramm der in Fig. 1 ge- 
zeichneben Art. Die Projektion dles Sahnittpunktes der 
beidren Glemden lauf die ccm-Achae gibt dke zur Ver- 
dramgmg dies Ammoniaks velrbrauchten Kubikzentim'eter 
Lauge an. Dile Serste Gerade entsteht wahremd der Reak- 
tion, die zweite durch dea t7b~erschuiJ an  Lauge. Der 
Schnittpunkt wird le'diglich durch Zeiohnen gefunden. 

Die Masungen miit dem TeBephon lerfordern einen ab- 
solut ruhigen Raum, der in 'der Mehrrahl der Falle schmr-  
lich voshanden sein diirfte. Es ist darnm schon von ver- 
schi~ede~n~e~n Seit.en versucht wor,den, eine visuelle Mcethode 

l) Vgl. ,,Konduktom,etrische Titrationen", von Dr. I. M. 
K o 1 t h o f f  ; S. 36. Dresden 1923. 

(Eingeg. 10. Mai 1 ~ 2 6 . )  
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zu schaffeln, olirre dafi sioh eine der bisherigen in nennens- 
wertem Umfange eingefiilirt hatte. Die Schwierigkeit be- 
steht darin, dai3 es lieine geiiiigend empfindlichen 
Weehselstrominstrumente gibt, die ge'elignet waren, das 
Telephon 7u ersetzen. Darum erstreben d ie  rneisten Ver- 
suche eine Anordnung, die auf irgendetine Weise den Ge- 
brauch von Glei~histroni~instr~irnenten gestattet. Wir haben 
zu diesem Zweclie an die Stelle des Telephons ein Ther- 

Fg .  1. 

molireuz gesetzt; in dieseni wird duroh die Stroniwarme 
des ~Vecthselstroni~e; eine Therniospannung erLeugt. Als  
Mefiinstrurnent dient ein Millivoltmeter. Uni Storungen 
bei Polarisation dels Lseiitflhigkeitsgefiii3es LU vermeiden, 
ist es oft erforderlich, mittels eines lileinen 'I'ransformators 
(Mt, Fig. 2 )  z u m  Thermokreuz uberzugehen. Dieser Me& 
transformator ist leicht hermstellen, indern man um ein 
etwa 2 ern diclies und 20 ern langes BlurnendrahtbundiDl 

0 

L 

A-B MeBdraht (ca. 20 Ohm) 
L LeitfahigkeitsgefaW 
W Vergleichswiderstand 
K Briickenkontakt 
Tr Spulen des Induktors 
H Hammerunterbrecher 

' Steckkontakt 
Mt  MeRtransformator 
Th Thermokreuz 
G Galvanometer 

M t  - - & G  

Fig. 2. 

gleichieitig zwei Stucke isolierteti Kupferdraht von I mni 
Durchmesser und 60 m Lange wickelt. Das wichtigste 
Erfordernis fiir die Apparatur ist einle gleichmafiig arbei- 
tende Wechselstromquielle. Wir verwenden einen Induk- 
tionsapparat mit gesondert montiertem, stabileni Haminer- 
unterbreclier mit Wolframkontakten. Primar- und Sekun- 
darspule werden in ahnlicher Wake gewicltelt, wie fur 
den Mefitranffiformator angegeben, do& erhalten die bei- 
den Spulen hier versdiiedene Windungszahlen: fur die 
Primanspule wickelt man 6-43 Lagen, wahrend die Sekun- 
darspule bei der vierten Lage alxebrochen wird. Bei 
beiden Transformatorein, hesonders bleim Mefitransforma- 
tor, ist eine Unterheilung der Spiilcn zur Regulierung der 
Empfindlichkeit sehr empfehlenswert. Der Primiirstrotn 
- etwa 0,2-0,4 Amp. - wird aus einer kleinen Akkumu- 
Iatorenhatterie von 4-8 Volt entnomnien. Der Unter- 

brecher mui3 auf moglichst gleichmafliges Arbeiten ein- 
reguliert werden. was bei guter Konstruktion lieine 
Schwierigkeiteii rnacht. Als Thermoltreuze haben sich 
die der ,,Physikalischen Werkstatten" (,,Phywe") xu Got- 
tingen gut bewahrt; es sind Vakuunielemente mit der 
Iiombination Eisen'Konstaiitan. Der Widerstarid des Kon- 
stantanzweiges (Wec~bselstromlire~s) betragt etwa 20 Ohm; 
die Thermospannung wird zwischen dem einen Ende des 
Konstantandralitss und den1 Eisendraht abgegriffen. Bei 
einer Felastung \'on 5 Milliariip6re betragt sie etwa 
I Millivolt. Rei linear gesteigerber Wechsselstromstarlie 
wiiclist die Thern~ospannu~ig auf einer Parablel, also zuerst 
niir langsam; am Mi n i ni u ni ist die Mefianordnung da- 
durch nicht empfindlicli gelnug. Man liann jedoch nach 
jedeni Eeiagenszwatz auf einten stets gleichen, aber dcht  
zu groDen A u s s c h 1 a g einstellen. Indas hat man eine 
vie1 einfachere Methode, die erhehlich schrieller zum Ziele 
fiihrt: man stellt zu Reginn der Titration auf einen qeeig- 
neten Ausschlag ein (s. u.) oder auch auf das Minimum, 
und llBt dann wahrend der q n z e n  Titwtion den Ufuclien- 
1,ontal;t auf derselben Stelle stehen. Nach jedem Rea- 
penszusatz wird der Galvanometerauslsohliag ahgelesen 
und zuin Zeichnen des Aiialpsendiia~ra~iilrles verwandt, 
nnd zmar hat man die Wur7el aus der abgelesenen 

ccm f 2 3 4 
Fig. 3. 

Thermospannung einzutragen. (Es sei erwahnt, daf3 
dieses Verfahren niir eiiiie Anniiherung beldeitet, die aber 
unter den im allgenieinen vorliegenden Kedingungen nicht 
zu Fehlern fiihrt.) Teilt man die Sliala des Mefiinstrurnien- 
tes gleich jn Wurzelwerte ein, so fallen bei der Zeichnung 
des Diagrammels allenerechnungen fort, und dadurch wird 
Each der zuletzt hesohriebenfen Methode das Ergehnis 
schneller erreicht als mit irgrndeiner andern "). Die 
Methode wird als Ausschlagniethode bezeichnet ". 

Rei einer Keihe von Titrationen ist die Anderung der 
Leitfahigkebt zu Anfang niir klein, z. B. bei F2illungsvor- 
giingen. Hat man in solchen Fallen zu Reqiiin der Titra- 
tion auf das Minimum eingeatellt, so ist die Mefigenauig- 
lieit welgen der Unempfindlichlreiit dses Therniokreuzes am 
Rliniinuni fur die genaule Festlegung der Reaktionsgeraden 
nicht ausreichend. Man stellt dann den Bruckenkontakt 
so ein, daf3 elin Anfangsausschlag geeigneter GrGf3e (10 his 
20 m i )  entsteht. Die Ausschlage m u B  man aber von der 
wahren Kuhelage des Galvanometerneigers ab zahlen. Auf 
diese Weise erhiilt man aauch hier den Titratioii~endpunlrt 

Ein An- 
fangsausschlag liann auoh danii erforderliclh werden, wenn 
die Leitfahigkeit zu Xnfang der Titration sinkt. In  vielen 
Fiillen kann man aber trot idem 1 om Minimum ausgehen; 

e als Scht~itlp~nlit zwcier gerader Linien. 

2) Geeignete Millivoltmeter lkfert die Firma Gebr. Ruh- 
strat, Gotitingen. 

3) J n  n d e I' u. Ma II e g o 1  d .  Z. m o q .  11. allg. Cb. 134, 
283 [1924]; J a 11 d e I' u. P f u 11 (1 t , Z. anorg. u. allg. Ch. 153, 
219 [192G]. 
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man erhalt d a m  nur die Spiegelbilder dmer sonst ent- 
s tehenden Analys endiagra mmte. 

Niach d'er konduktometrischen Methode $elli.ngt in 
vielien Falllen die Be;sOimmung miehrerer Stoffe gleich- 
zeitig durch leine ,einzige T'itration. Da,s i n  Fig. 3 gezeiich- 
n,ete Diagramm ist biei dier Titmtion deis w5ssenigen Aus- 
zu'ges eines Ammonsulfatphosphatdungers erhalteln. Die 
Projektion des Stiickles a-b auf die ccm-Achse gisbt dime zur 
Neutrali'sation von freier Saure v,erbNrauahte Laugenmie'nge 
an; wahrend des zweiten Abschnittes erfolgt die f h w -  
fuhrung von primaaem Phosphat in s,ekulnidares. Danach 
setzt 'die Verdrangung von Amrnoniak ein, und zulletzt 
steigt die Kuwe infolge des wachaenden Lauge'nuber- 
schusses steil an. Aus dier dtein Stiick b-c 'entsprechenden 
Laugenmsenge lergibt sich der Grehalt an Ph'osphorsaure, 
auis dem Stuck c-Id der Stick,stoffgehalt. Als Normlalfaktor 
der Lauge ist derjemige lanzunehmlen, der Sikh bei der 
Einstellung mit Phienolphthaledn a h  Indicator ohne Kochen 
ergibt. In einer kaum vehn Minu5en dauerndlen Titra- 
tion l s k d  in dem angefuhrten Beispiel drei Stoffe gl'eich- 
zeitig bestimmt; l'edigliah blei dfe#m Stickistoffgehalt list eine 
khine Korrektur fur das in L6sung gegangene C'alciuin 
anzubningea, das wahrenid des dritten Titrationsab- 
schnitt,es als tertiares Phosphat ,ausgefallt wird. Diese Kor- 
rektur betrug beii unseren Versuchtea 0,3 % uind durfte bei 
Senienanalysen ohnie weitews als konistant anzusehen 8ein. 
Besiimmt haben wir sie manganonietrisch durch Titrieren 
d,es aws essigsaurer Losung in d,er KaZte auisgeIBllten Cal- 

oiun~oxahtinile,dersohlage~. (Diese Bestimmung ist bei Vser- 
wendung von Membranfiltern in kurzier Zleit mit hin- 
reiohiender Genauigkeit durchfubrblar.) Der untensuohte 
Kunlstdunger enthi,elt na& K j ,e 1 d a h 1 biestimmungen 
5,03 yo Stiick,stoff, wahrend dlie Leitfiihligkdtstitmtion 
5,09% ergeben hatte. - 

Die physikalisch-chemisehen Mefimethoden (elektro- 
metrisohe und kondukf0ometriisch.e MaBanalysie) wird mau 
imrner dann h'eranzieben, wenn die gewiihnlichea Titra- 
tionsverfahren ni&t 2um Ziele fiihren, wenn also z. B. 
keiin Indiaator fur die betreffende Rieaktion existiert, wenii 
getrubte oder gefarbte Losungen vorliegen, oder wena mail 
aas irgendwelchien Grundea urnstandlieher verfiahren 
mui3. Wais au,n die Vorteile angeht, die man bei Anwen- 
dung d'eis Titrationsverfahreis mit visueller Beoblachtmlg 
gegenubier der T~el,ephonmmetholde: hat, so i'st daruber no'ch 
xu sagen, daG bieli Diauierbie.stiimmungen visuelle Methaden 
akustiisahen s'icherlich vorzuziehen sind. Fernier imst man 
unabhangig von allen Faktoren, di'e ei'n schleahtes Mini- 
mum blediingen, und schli8efiliich limn man noah mlit Fre- 
quenz'en arblelitea, fur die das Telephon niaht miehr a'nzu- 
wendfen i'st. [A. 100.1 

Berichtigung. 
In der Notiz: ,,Die Temperatur des  nus cincr Lositny ent- 

?oic?cclfcn Dnmpfrs" Z. ang. Ch. 39, 770 [1926], ist ein sinnent- 
stellender Druckfehler unterlaufen. Die letzte Zeile des Ar- 
tikels mui3 hNeiBen: ,,126,36 O ,  sonidern - - - 100 hat!" 

Pafentberichte iiber chemisch-technische 
11. Apparate. 

1. Appara.te und Verfahren der  allgemeinen ehemisrhen 
Teehnologie. 

Leopold 3. Godniewski, Warschau. Vorriehtung sum Be- 
wegen yon gegebenenfalls feste Bestandteile enthaltenden 
fliissigen lasscn ,  insbesondere ziim Kristallisieren in Be- 
w e y n g  mit im .oberen Behal'terteile bzw. a n  id,er Behalterwanid 
angeordneten Wid,erstanldskorpern, welche die auf sie ltreff en- 
d,en T,eile der zu bewegelvden M'asse nach (der Behaltermitt,e 
fiihren, 1. idad. gek., ,daB di'e Wi,derstandskBrper Nderart ,ange- 
ordmet sind, 4daB sie sich im Ruhezustanid'e der Masse aul3er- 
halb dieser befinden und nur beim Aufsbeigen d'er Masse a n  
der  Beihllterwan'd infol'ge der Umlaufibewegung im Btere.ichme 
der  oberen Masseschicht liegen, wobei die Wider,stmdskorper 
in  an ,sich bekanntter Weise 'in d'er Hohe perstellbar sind und iin 
gleichmer oder entgegengesetzter Richtung zur Umlaufbewegung 
der Masse oder in bleiden Richtungen umllaufen konnen. - 2. 
dad. gek., daB die Widerstanidskorper zwecks Ermiiglic~h~ung 
einser Veralvderung ihrer Stellung, z. B. mittmel's Kugelgelenlre, 
beliebig drehb,ar und feststellbar angeondnet sin.d. - 3. d,ad. 
gek., ,d,aB ldi'e U'id'erstanidskorper Durchlasse haben. - Di8e 
Widerstanidskorper ,dienen ;dam, diie Masse nlac,h der Rehalter- 
mitte zu fiihren (und die Kristal'lisiation anlrurlegen anjd zu be- 
schlennigen. Z,eichn. (D. R. P. 406023, K1. 12 c, Gr.  2, vom 
20. 11. 1921, ausg. 15. 1. 1926, vgl. Chem. Z'entr. 1926 I 2030.) 

Wilhelm Rosel, B'erlin-Schon.eb1erg. Vorrichtung sum Dich- 
ten durchloeherter GcfaSe, besteh'eed aus zwei VerschluB- 

platten, 1. dad. gek., dafi 
die auBere Platte (1) mit 
einem der Gefiifiwand zu- 
gekehrten Gewindehals (2) 
zur Aufnahme dler H .ab -  

schnaube (3) versehen ist, di'e .(lie ,innerle Plaltte ( 7 )  gregen die 
iiuBere, gegebtenenfallis unter Einfugnng eines an lsich bekann- 
ten Dichtungsringeis (4), ab:dichCend andriickt. - 2. (dad. gek., 
daij di'e ,innlere Platte (7) m,ht einem der GeflBwand zugekeehr- 
ten Hals (6) zur Aufnahme des Schraub'enliopfies (8) vers'ehen 

dn . 

A p  p a r a f e. 
,ist. -- Dwch dile Vorrich'tung wird in Feichher Weisle e.he halt- 
bare Dichtung idurchloohenter Topfe erreicht uad so die Topfe 
wie.der brauchbar gemacht. (D. R. P. 418 966, I<1. 34 1, Gr. 1, 

Chemisehe Fabrik Griesheim-Elektron, Frankfurt a. M. 
Erfinider: D'r. E u g e n B e r n h a r d t , Grieshteim a'. M., und 
Dr. €I a n  s P r i 11 w i t z, Frankfurt a. M. Turhinenmischer, 
hei welch.em ein unter aui3erem Rntrieb umlaufend'es Schaufel- 
raid ans Diisen miit den zu mischen:d,en Fliis'siglueiten beauf- 
schlagt wird, 1. dad. gek., idafi die Desen in versehifedenen 
Gruppen angeordnet sinid, die bezuglich der  sie durchstrom'en- 
den Fluss'igkeiten parallel oder hintereinandler oder teilwieise 
parallel unmd h'inter'einanfder geschalte't sind. - 2. Au,s,fuhrungs- 
form, dad. gek., d,aB diie Diisen e k e s  aus zwei Dusengruppen 
bestehenden Diiuensatzes abwechselnid mit den Zufuhrungen 
der veischieidenlen zu mischeniden Flu,s'sigkeiten verbuniden 
sind. - 3. 'dad. gek., daB der Trager der Uusen auf d,em ab- 
n'ehmbaren Gehausedleckel in 'd'er Weise b.efest!igt ist, daB 
letztertw m dar BiLdung der  Zufuhrwage fur (die Niissigkeit 
mitwirkt. - 4. dad. gek., daB der GehIusedeckel isamtl~iche 
Flussigkeitszufiihrungen fur die  Dusengruppen enthalt. - 
5.  Vorrichtung, dad. gek., idaB die Breite d'er Schaufieln des 
Schauf'elraldes di,e Breite der Diisenoff nungen ubertriff t. - 
6. dad. gek., daB die SchauFeln auf minid'esttens zwei Icranze 
verteilt und gegeneinander versetzt angeordnet sind. - Dser 
durch ldiese n(eue Form deis Turbin'enmische'rs erzielmt,e Be'- 
werb1:iche Fortschritt beruht darin, d a B  bei d.er Mog1ichke:it 
der Zufiihrung mlehrferer Fliissigkeiten gleichzeitig older der 
gleichen Fliissligkeit an mehreren Stellen eine B.eschleun.igung 
des Mis'chteff ektes b8ei gl'eichem Rraftaufwanld errseicht werden 
lianii. Zeichn. (n. R. P. 420636, K1. 12 e, Gr. 4, vom 10. 4. 
1924, aesg. 29. 10. 1925, vgl. Chem. Zentr. 1926 I 996.) 

Verfahren und Vorrichtung 
sum Mischen von Gasen mit in Rohrleitungen flieSendem 
Wasser, 1. daid. gek., dlafi das ini Wnsser zu losmendie Gas dwch 
ein eine Wirbelung erzeugendes Druckmittel fein zerstaubt 
unmittelbar in die Flussigkeit eingefiihrt wird. - 2. Vor- 
richtu1n.g zur Ausiibung de.s Velrfnhrens, gek. dumb eine im 

vom 4. 4. 1923, ausg. 2. 2. 1926.) dn. 

dn. 

Ramag-Dleguin A.-G., Berlin. 


